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1. tipusu koordinacio

Magyarazat

Névleges lUzemi feszlltség: az a feszlltség, amelyre a kisfesziltségl kapcsolokészlléket tervezték
normdl (zavarmentes) Gzemi korllmények kdzott.

Névleges szigetelési feszlltség: az a feszlltségérték, amelyre a szigetelési probafesziltség és a
kuszdaramutak utalnak.

Névleges lokéfesziltség-allésag: az a meghatarozott hullamalakkal és polaritassal rendelkezé
feszlltség-csucsértek kV-ban megadva, amelyet a berendezésnek el kell tudni viselnie meghi-
basodas nélkil a vizsgélati kdrilmények kozott. Altaldban ipari megszakitéknal 8 kV, haztartasi
megszakitoknal 6 kV.

Névleges zarlati hatar-megszakitoképesség: az aram legnagyobb lehetséges értéke, amelyet a
készulék sérulés nélkil képes megszakitani. A szabvanyban talélhaté aramérték a zarlati &ram val-
takozo Osszetevéjének effektiv értéke.

Névleges Uzemi zérlati megszakitoképesség: A zarlati aramérték, amelyet a megszakitd bizton-
saggal meg tud szakitani (a megszakitét a hibas ledgazas kijavitadsa utan vissza lehet kapcsolni).
Ertéke az Icu %-ban kifejezve.

Névleges zarlati bekapcsoloképesség: az aram legnagyobb pillanatértéke, amelyet a megszaki-
16 elvisel adott névleges fesziltségen és meghatarozott feltételek kdzdtt. Az Icu-val ardnyos, érté-
ke flgg a cosg-tél.

A héztartasi és hasonld kdrnyezetben hasznalatos kismegszakitok zarlati megszakitoképessége az
EN 60898 szabvany szerint. Ez azt feltételezi, hogy a megszakitét nem szakképzett ember is mikod-
tetheti, ezért a vizsgalati folyamat is szigortibb, mint az ipari megszakitok (EN 60947-2) esetében.
Névleges rovid idejl hatararam: az a maximalis aramérték, amelyet a B kategoriaju megszakitd
elvisel termikus és elektrodinamikus szempontbdl anélkll, hogy végleges karosodast szenvedne.
Az id6tartamot a gyarté adja meg.

Aram-véddkapcsold (Residual Current Circuit Breaker) (AVK, Fl relé) beépitett tilaramvédelem nélkil.
Aram-védékapcsold (Residual Current Circuit Breaker with Overcurrent protection) beépitett
tdlaramvédelemmel.

Egyenaramu 6sszetevét tartalmazoé haldzatban is megfeleléen mikodd aram-véddkapcsold.

Csak véltakozéaramu haldzatban mikddik megfeleléen az aram-védbkapcsolo.

Id6ben késleltetett kioldasu készilék (szelektiv aram-ved&kapcsold).

Szennyezett haldzatok (nagyfrekvencias zavarok, DC sszetevok, tranziensek, alacsony Uzemi
hémérséklet) szamara készitett specidlis, ,A” tipust AVK, megndvelt zavarvédelemmel ellatva.

Tulfeszultség-korlatozo vizsgalati osztalyozasa.

Szivargd aram vagy éllandé Gzemi aram. Ez az az aram, ami a tulfesziltségkorlatozén akkor folyik,
ha a sajat allando6 Uzemi probafesziltségének megfeleld fesziltségrdl taplaljuk (Uc), barmely
vizsgalati esetben. Az Ic a tulfeszlltségkorlatozdban, az 6sszes védelmi egységén és az dsszes
benne kialakitott parhuzamos aramkoron atfolyé aram dsszegének megfelelé aram.

Névleges levezetési aram. A 8/20 s 16kéaram csucsértéke, melyet a tulfeszlltség-levezetd karo-
sodas nélkdl kibir.

Maximalis levezetési aram. A 8/20 ps 10kéaram maximalis csicsértéke.

Vizsgélati aramimpulzus 10/350 ps jelalaknal. Tulfeszlltség-levezeték esetében az 1. vizsgédlati
osztalynal alkalmazzak.

Névleges halézati feszlltség.

Maximalis folyamatos Uzemi feszlltség.

Feszlltségvédelmi szint. Az a feszlltségérték, amelyre a névleges levezetési aram esetén a tul-
feszlltség-levezets korlatoz. Ennek az értéknek mindenkor kisebbnek kell lennie, mint a védett
halézat (fogyasztd) zérlati szilardsaga.

Az MSZ EN 60947-4-1 szabvany kétféle, 1. és 2. tipusu koordinaciot kilonbodztet meg, amelyek a
kapcsolokészllékek zarlatot kdveté maximalisan megengedett kdrosodasat hatarozzak meg.

A motorinditd kdrosodasa a zarlatot kdvetéen elfogadhato, és a motorindité allapota javitas vagy
néhany alkatrész cseréjét kdvetden helyreallithatd. Ez a fajta koordinacié alkalmazhaté, ha:

— villamos szempontbdl szakképzett kezel6személyzetet igényel,

— csOkkentett méretl és koltségl kapcsoldkészulék alkalmazhato,

— a készllék a zarlatot kdvetben javitas vagy egyes alkatrészek cseréje nélkil izemelésre alkalmatlan.

Szabvany

MSZ EN 60947-2
MSZ EN 60947-2

MSZ EN 60947-2

MSZ EN 60947-2

MSZ EN 60947-2

MSZ EN 60947-2

MSZ EN 60898

MSZ EN 60947-2

MSZ EN 61008
MSZ EN 61009

MSZ EN 61008,
MSZ EN 61009

MSZ EN 61008,
MSZ EN 61009

MSZ EN 61008,
MSZ EN 61009

MSZ IEC 61643-11
MSZ IEC 61643-11

MSZ IEC 61643-11

MSZ IEC 61643-11
MSZ IEC 61643-11

MSZ IEC 61643-11

MSZ IEC 61643-11
MSZ IEC 61643-11

MSZ EN 60947-4-1

MSZ EN 60947-4-1

MSZ EN 60947-4-1

2. tipusu koordinacié A kontaktorok és motorinditék érintkez&inek kismértékl hegedése megengedett, és az érintkez6knek
kénnyen szétvalaszthatoknak kell lennitk. Ez a fajta koordinécié alkalmazhato, ha a zarlatot kdvetéen a
készulék a tovabbi lzem szempontjabdl csekély karbantartast igényel.

Kontaktorok alkalmazési Az MSZ EN 60947-4-1 szabvany definidlja, egy alkalmazasi csoport meghatarozza:

csoportja (Pl.: AC-1, AC-2, - azokat a funkcidkat, amelyre a kontaktor hasznalhato,

MSZ EN 60947-4-1

AC-3, AC-4) — a szlikséges bekapcsold es megszakitoképesség értékeét,

— az alkalmazasi csoportnak megfeleld terhelési vizsgélatok szabvanyos értékeit.
AC-1 Hatasos (vagy kis mértékben induktiv) fogyasztok, cosg > 0,95. MSZ EN 60947-4-1
AC-2 CsUszogyrls aszinkron motorok inditésa és kikapcsoléasa. MSZ EN 60947-4-1
AC-3 Kalickas forgoérészU aszinkron motorok inditésa és kikapcsolasa. MSZ EN 60947-4-1
AC-4 Kalickas forgérészl aszinkron motorok inditasa, ellenaramu fékezése és szakaszos lUizemeltetése. MSZ EN 60947-4-1

H2



Altalanos miiszaki informaciék

Villamos kifejezések és szabvanyok

Villamosrajzjelek _mn_ Tulterhelés-védelem ! Mégneskapcsolé
N Zarlatvédelem \ j j
f6aramkor  vezérlé
aramkor
—x— Megszakitas - Aram-védékapcsold
asats | oE
—— Levélasztas | ,'
l L L Terheléskapcsold TulfeszUltség-korlatozod
| | Impulzusrelé Villamaram-levezetd
Az IP kéd meghatarozasa
Az MSZ EN 60529 (IEC 60529) szabvanyban javasolt IP kéd szerint jeldlt IP 2 3 c H
burkolassal kialakitott védettségi fok. R
O etul

A kovetkezd kllsé hatasokkal szemben ajanlott védelem:

.. . y (Ingress Protection)
m Szilard testek bejutasa elleni védelem;

m Személyek védelme az aktiv részekhez valé hozzaféréstdl; EIsS jellemz6 szam ;
m Por bejutasa elleni védelem; (0-6-ig terjedd szamok, vagy X beti)
m Folyadék bejutasa elleni védelem. Méasodik jellemz6 szam
Megjegyzés: az IP kddot villamos készUlékekre 72,5 kV-ig alkalmazzak. (0-6-ig terjedd szamok, vagy X bet()
L , . Lo, , , Jarulékos bettik
Az IP kod rovid ismertetése a kdvetkezd abran talalhato. (nem kételez6) (A, B, C, D betik)
2 : Z 5 Kiegészitd betlik
Elemek gggyg:tak A szerkezet védelme Személyek védelme (nem Kotelezé) (H, M., S, W bet(k)
Kéd betilik IP Ahol a jellemzé szam nem szikséges, ,X” betlvel (ha
mindkett6 elmarad ,XX” betlkkel) kell helyettesiteni. A jarulékos
Elsé Szilard testek behatolasa elleni A veszélyes részek betlk és/vagy kiegészitd betlk minden helyettesités nélkul
jellemz6 szam védelem nem érinthet6k elhagyhatok.
0 (nincs védelem) (nincs védelem)
1 2 50 mm atmérgji gdmb kézhattal
2 2 12,5 mm atmérojd gémb ujjal
3 2 2,5 mm atmérdjd gémb szerszammal
4 2 1,0 mm atméréjd gémb huzallal
5 Por behatolésa ellen korlatozottan védett huzallal
6 Por behatolasa ellen teliesen védett huzallal
|
Masodik Karos hatasu viz bejutasa
jellemz6 szam elleni védelem
0 (nincs védelem)
1 Fliggdélegesen csepegd viz
2 Csepegés (15°-0s ferde)
3 Permet
4 Freccsend viz
5 Vizsugar
6 Erés vizsugar
7 |d6szakos bemerités
8 Folyamatos bemerités
Jarulékos A veszélyes részek
betiik nem érinthet6k
(nem koételezd) A kézzel
B ujjal
(63 szerszammal
D huzallal
|
Kiegészité Kiegészité informaciok
betiik H NagyfeszUltségl (>1 kV) készllékekre
(nem kotelezd) M Vizproba alatti mozgas
S Vizpréba alatti nyugalom
w |d6jarasi viszonyok
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Az IK k6éd meghatarozasa

Az |EC 62262 szabvany hatarozza meg a készu- Kapcsoloszekrények esetére vonatkozo IP és IK kédok felsorolasa
Iékek tobb oldali mechanikai behatasokkal szem- Egy tokozat IP és IK védettségi fokozatat a kilonbdzé kilsé behatasok fligg-
beni ellenalld képességét. vényében az MSZ 2364-510 valamint az IEC 60364-5-51 szabvany szerint
IK kéd A hatés energiaja AG kéd kell elGirni, jelesul:
(Joule-ban) m szilard részecskék jelenléte (AE kod)
8? 20 " m viz jelenléte (AD kod)
o ;0'20 N = mechanikai igénybevételek jelenléte (nincs erre kdd)
03 <035 m szemelyi képességek (BA kod)
04 <0,50 ...
05 <0,70 Amig egy adott orszag szabalyai, szabvanyai és el6irasai masként nem ren-
06 f 1 G delkeznek, a Schneider Electric a kdvetkezd IP és IK értékeket javasolja:
8; ; 52—) AG; IP javaslatok
09 <10 A feltételek szerinti IP kédok
10 <20 AG4 szokasos, flggéleges csepegd viz nem valdszinl mUszaki helyiségek 30
szokasos, fuggdleges csepegd viz veszélyeztet csarnokok 31
az Osszes lehetséges iranybdl freccsend viz mUhelyek 54/55

IK javaslatok
A feltételek szerinti IK kédok

nagyobb behatasnak nincs veszélye mUszaki helyiségek 07
jelentds a kockézata annak, hogy nagyobb behatés- csarnokok 08
ra a készllék tonkremegy (nyithatod burkolat)
maximalis a veszélye annak, hogy nagyobb beha- mUhelyek 10

tasra a burkolat sérdl
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Mi a kaszkadolas?

Altalanos miiszaki informaciék

Kaszkadolas

A kaszkadolas a megszakité aramkorlatozd
képességének hasznédlata egy adott ponton,
lehetdvé téve alacsonyabb aramerdsségu és igy
olcsobb terhelésoldali megszakitok alkalmazasat.
A halézatoldali Compact megszakité zarlati ara-
mot korlatozé elemként mikaddik a révidzarlattal
szemben. Ezaltal a varhato révidzarlati aram érté-
kénél kisebb megszakitoképességu terhelésoldali

megszakitok (a beszerelés helyén) a normal meg-
szakitasi feltételekkel mikddnek.

Amig az aram értéke az aramkorlatozé meg-
szakitokkal vezérelt halbzaton hatérolva van, a
kaszkadolas nem csupan két egymas alatt elhe-
lyezett készulékre, hanem valamennyi terhelésol-
dali megszakitéra érvényes.

Altalanos alkalmazas

A kaszkadolas alkalmazasa nem azt jelenti, hogy
a készulékeket ugyanabba az elosztdszekre-
nyekbe kell beszerelni, a készUlékek kilénb6z6
elosztoszekrénybe is beépitheték. Altalanos-
sagban tehat kaszkadolasnak neveztink minden
olyan megszakitokombinaciot, ahol egy adott
helyen fellépd zarlati aram (Isc) értékénél kisebb
megszakitoképessegl megszakitd kertilhet elhe-
lyezésre. Természetesen a haldzatoldali megsza-

kitd megszakitoképessége nagyobb vagy egyenld
kell legyen a beszerelés helyén varhato rovidzarla-
ti aram értékénél.

Két megszakito alkalmazasa a kaszkadolas
modszerével megfelel a kdvetkezd szabvanyok
eléirasainak:

m [EC 947-2 (felépités),

m NF C 15-100, § 434.3.1 (beszerelés).

Megszakitok kozotti
koordinacié

A beépités helyén a varhato révidzarlati aram
értékénél kisebb megszakitoképességl védel-
mi készllék hasznalata mindaddig megenge-
dett, amig egy masik, legalabb a szlkséges
megszakitoképesseggel rendelkezd készllék be
van épitve a halézatoldalon.

Ebben az esetben, a két készulék miszaki jellem-
z6it oly modon kell koordinalni, hogy a haldzatol-
dali készuléken atfolyd aram eréssége ne legyen
nagyobb, mint az az aram, amit a terhelésoldali
megszakitd és a készllékekkel védett kabelek
karosodas nélkil elbirnak.

220/240V-os haldzat
egy 380/415V-o0s halo-
zat terhelésoldalan

A 380/415V-0s haldzaton a fazis és a nulla kd-
z6tt csatlakoztatott 1P+N vagy 2P megszakitok
esetében, TT vagy TNS rendszerben, a haldzat-
oldali és terhelésoldali megszakitok kaszkadolasi
lehetdségeit a 220/240V kaszkadolasi tablazat
tartalmazza.

TRIE.
N\

-

Kaszkadolas és védel-
mi szelektivitas

A kaszkadolasi kialakitasoknal, az aktiv rotacios
megszakitasi technikanak kdszénhetéen megva-
|6sul a szelektivités, bizonyos esetekben megno-
velten.
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Koltségkimélés
kaszkadolassal

A kaszkadolasnak kdszoénhetben, a varhatd
rovidzarlati aram értékénél kisebb megszaki-
toképessegl megszakitok helyezhetdk el az
aramkorlatozé megszakité terhelésoldalan.

Ennek az elrendezésnek kdszénhetéen bizonyi-
tottan koltséget lehet megtakaritani a terhelésol-
dali kapcsolonal és a szekrényekben.

A kovetkezd példa illusztralja ezt a lehetdséget.

Kaszkadolasi
tablazatok

A Merlin Gerin kaszkadolasi tablazatok :

m szamitasok alapjan lettek 0sszeallitva (©ssze-
hasonlitas a halézatoldali megszakito altal kor-
latozott aram és a terhelésoldali megszakitonal
maximalisan megengedett termikus igénybeveé-
tel kdzott),

m gyakorlatban igazoltak az IEC 947-2 szabvany-
nak megfeleléen. A 220/240V-o0s elosztérend-
szerekre vonatkozéan (400/415V és 440V a
fazisok kozo6tt) a kdvetkezé oldalakon talalhatéd

tablazatok a haldzatoldali Compact megszakitd
és a terhelésoldali Multi9 készUlék valamint
Compact megszakitok, illetve a halézatolda-
li Masterpact megszakité és terhelésoldali
Compact megszakitok kdzotti kaszkadolasi
lehetdségeket mutatjak.

m A kaszkadolasi tablazatokat kérje vevdszolgala-
tunktol vagy kapcsolattartojatdl, illetve keresse
kataldgusunkat!

Példa a harom szintes
kaszkadolasra

Vegylnk harom sorba kapcsolt A, B és C meg-
szakitét. A kaszkadolas megvaldsitasahoz szik-
séges feltételek a kdvetkezd két esetben valosul-
nak meg:

m A kaszkadolas létrejon a halézatoldali A meg-
szakitd és mindkét masik, B és C megszakitd
kdzott (még akkor is, ha a B és a C megszakitd
kdz6tt nem valdsulnak meg a kaszkadolas
feltételei). Csupan azt kell megvizsgalni, hogy
az A+B illetve A+C kombinaciok esetén a
megszakitoképesség eléri-e a megkodvetelt
szintet,

m Az egymas melletti megszakitok koordinaltak,
azaz az A a B-vel illetve a B a C-vel (még akkor
is, ha a kaszkadolas feltételei nem valdsulnak
meg az A és a C kozdtt). Csak azt kell meg-
vizsgalni, hogy az A+B és B+C kombinacioknal
megfeleld szintd e a megszakitoképesség.

X
Isc = 80 kA

NS250L
220A

°
B
- Isc = 50 kA
NS100N
63 A
c
_ Isc =24 kA
C60N
25 A

A halézatoldali A készUlék egy NS250L tipusu
megszakitd (megszakitoképessége 150kA),

a kimeneteknél varhato Isc értéke 80 kKA. Egy
NS100N tipusti megszakitét alkalmazhatunk

B megszakitoként (megszakitoképessége 25
kA), a varhato Isc érték a kimeneteknél 50 kA,
mert a kaszkadolassal biztositott ,megndvelt”
megszakitoképesseg 150 kA a halézatoldali
NS250L tipusu megszakitoval. Egy CE0N tipusu
kismegszakitot (megszakitoképesség 10 kA)
szerelhetlnk be C megszakitonak, melynél a
kimeneteknél varhato Isc értéke 24 kA, mert a
kaszkadolas médszerével biztositott ,megno-
velt” megszakitoképesség 30 kA, a halézatoldali
NS250L tipusu megszakitoval.

Megjegyzendd, hogy a C60N kismegszakitd
»,megnodvelt” megszakitoképessége a haldzatol-
dali NST00N megszakitoval csak 25 kA, de:

= A+B = 150 KA,

= A+C = 30 KA.
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Kaszkadolas

Védelmek szelektivitasa

A védelmek szelektivitasa az egyik legfontosabb
tényez6, amit a kisfeszUltségU készllékek terve-
zésénél figyelembe kell venni, a lehetd legmaga-
sabb szintl rendelkezésre allas érdekében.

A felhasznald szempontjabdl tehat valamennyi
elrendezésnél fontos szerepet jatszik a szelektivi-
tés, a folyamatos izemmaodot megkdveteld szol-
galtatasoknal pedig egyenesen elengedhetetlen
feltétel, pl. ipari gyartésorok.

A szelektivitas nélkll mdkodé ipari berendezések
szamos, eltérd fontossagu veszélynek vannak
kitéve, mint példaul:

m gyartasi hatarid6 tullépése;

m a gyartasi folyamat félbeszakadasa, melynek
kdvetkezménye:

[ veszteség a termelésben vagy a végterméknél,

[ karosodas veszélye a folyamatos Uzemmaodban
mUikodd termelégépeknél;

m a gépek Ujrainditasanak sziikségessége egyen-
ként, egy altalanos aramszUnetet kdvetben;

m az alapvetd fontossagu védelmi berendezések
ledllasa, pld. kendszivattyuk, flstelszivo stb.

Mi a szelektivitas?

D2

e e e

A szelektivitas, az automata védelmi készulékek
kozotti koordinacio azt jelenti, hogy a halézat egy
adott pontjan fellépd hibat azonnal oldja a ha-
|6zatoldalon talalhato, a hibahely felett beépitett
legelsd védelmi készlilék, és csak ez a készUlék.
m Teljes szelektivitas

A szelektivitas akkor teljes, ha — barmilyen hiba-
aram értékre, a tulterhelés és a nem tisztan
ohmos révidzarlati hatararam értéke kozott — a D2
megszakitd nyit és a D1 megszakitd zarva marad.
m Részleges szelektivitas

Részleges szelektivitasrdl akkor beszélink, ha a
fenti feltétel nem a teljes révidzarlati hatararamig,
csak egy kisebb értékig teljesul, amit szelektivitasi
hatararamnak nevezink.

m Szelektivitas hianya

Hiba esetén mind a D1, mind a D2 megszakito nyit.

Természetes szelek-
tivitas Compact NS
megszakitokkal
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A Compact NS-nél alkalmazott aktiv-rotacios
technikanak készénhetéen a Merlin Gerin meg-
szakitok egyuttes alkalmazasa a védelmi szelekti-
vitas kuléndsen magas fokat biztositja.
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Ez a kodvetkezd harom kiuldnbdzé technika alkal-
mazasanak és optimalizalasanak az eredménye:
m aram-szelektivitas

m id&-szelektivitas

m energia-szelektivitas

Tulterhelés elleni védelem: aram-szelektivitas
A szelektivitas akkor biztositott, ha a beallitott ha-
tarértékek kozotti hanyados nagyobb, mint 1,6 (az
elosztohaldzati megszakitok esetén). Kis révid-
zarlati aramok elleni védelem: id&-szelektivitas

A hélézatoldali készilék beallitasa kissé kés-
leltetett, annak biztositasara, hogy elészor a
terhelésoldali készlilék oldjon ki.

A szelektivitas akkor valdsul meg, ha révid-zéarlati
aramok értékei kdzotti hanyados nagyobb, mint
1,5. Nagy révidzarlati aramok elleni védelem:
energia-szelektivitas

Ez a védelmi rendszer magéaban foglalja a
Compact NS megszakité kildnleges aramkor-
latozd képességét és a reflex kioldas elényeit,
érzékeny a készllékben a rdvidzarlat hatasara
disszipalt energiara. Két megszakito altal érzékelt
nagy révidzarlati aram esetén, a terhelésoldali
megszakitéd korlatozza azt. A halézatoldali ké-
szUlékben disszipalédé energia nem elegendd

a kioldashoz, azaz a szelektivitas teljes, barmely
rovidzarlati aramértéknél.

A szelektivitas akkor jon létre, ha a megszakitok
aramerdsségének hanyadosa nagyobb, mint 2.
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Altalanos miiszaki informaciék

Kioldasi gorbeék

Kioldasi kiiszbbérték kivalasztasa pillanatmiikddéssel vagy rovid késleltetési idbvel

Az alabbi ébra a pillanatm(ikédésU vagy a révid Tipus Kioldoegység Alkalmazasi teriilet
idejU késleltetésU kioldoegységek f6 jellemzdit Alacsony beéllitas kis zérlati &ramot generélé tapfor-
mutatja B tipus rasok (készenléti generatorok)
’ hosszu kabelek, vezetékek
L ]
t Normal beallitas Aramkoérok védelme: altalanos
- C tipus esetben (alapértelmezésben)
—>I
t Magas beallitas Nagy tranziens aramokat tartal-
D vagy K tipus mazé aramkorék védelme (moto-
rok, transzformétorok, nagy impe-
dancigju fogyasztok)
L =]
121n Motorvédé-kapcsoloval vezérelt
MA tipus motorok védelme zarlat ellen
(kontaktorok tulterhelés-véde-
lemmel)
I

A megszakité kivalasztasa a zarlati megszakitoképesség szerint

A kisfeszilltségli megszakito A kisfeszlltségl megszakitd beépitésének az a feltétele, hogy megfeleljen az
alkalmazasanak feltétele, alabbi kritériumok legalabb egyikének:

hogy a megszakitoképes- ) p . s . L
e m vagy a névleges zarlati megszakitoképességnek (Icu vagy Icn) egyenlének
mikads védelmi késziilék vagy nagyobbnak kell lennie, mint a telepités pontjara kiszamolt fliggetlen
megszakitoképessége) zérlati aram;

[;Z%?]bmﬁgg fe?gsgg = ha ez nem teljesill, akkor kapcsolédnia kell a halézat oldala feldl olyan ké-
pontjara kiszamolt fliggetlen szllékkel, amelynek a megszakitoképessege a fenti feltételnek megfeleld.
zarlati aram.

A masodik esetben, a két készlilék jellemzdit koordinalni kell gy, hogy az
energia, ami keresztilaramlik a halézat feléli készlléken, nem haladhatja
meg azt az értéket, ami a terhelés feldli készuilékben és a vezetékekben
maradando kart okozna. Ez a technika jévedelmez&en alkalmazhato:

m olvaddbiztositok és megszakitok kdzott;

m aramkorlatozd megszakitok és normal megszakitok kdzott.

Ezt a technikat nevezzik ,kaszkadolas”-nak.

A megszakité kivalasztasa a zarlati megszakitoképesség szerint

A legkisebb transzformator Egyetlen transzformator esete

szekunder oldalara csat- Ha a transzformator a fogyasztoi allomasban talalhatd, bizonyos nemzeti
lakoz6é megszakito zarlati . s ST « . . ,
megszakitoképességének szabvanyok olyan megszakitd beépitését irjak el6, melyek nyitott allapot
nagyobbnak kell lennie, érintkezdinek helyzete tisztan lathato legyen, mint pl. a Compact megszaki-
mint az a hibaaram, ame- tok.

lyik &t tud folyni a tobbi
transzformator kisfeszult-
ségl megszakitoin. Példa

250 kVA
20 kV/400 V

Compact
NS400N

Melyik tipusu megszakité alkalmas betaplalasi feladatra a fogyasztoéi allo-
masban telepitett 250 kVA (400 V 3 fazis) KOF/KIF transzformétorra csatla-
koz¢ haldozat szamara?

|, transzformator=360 A

s (3 fazis)=8,9 KA

A Compact NS400N 160-400 A kozott allithatd védelemmel és
l..=45 kKA megszakitoképességgel megfeleld valasztas.
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Altalanos miiszakiinformaciék

Erintésvédelmi rendszerek (TT, TN, IT)

TT rendszer (féldelt csillagpont)

A csillagpont Testek
Fold Fold
L1
L2
pl L3
N
PE
l !
Rn = -

A hélozati betaplalasi transzformator csillagpontja kdzvetlentl foldelt. Az 6sz-
szes testet és idegen fémszerkezetet a létesitmény egy kilonallé foldelésével
kotik 6ssze. Ez a foldeld lehet fliggetlen vagy sem a tapforras foldel&jétdl. A
két (befolyasolasi) zona atlapolddhat anélkil, hogy a védelmi készllék miko-
dését befolyasolna.

TN rendszerek (a testeket a nullavezetével kotik 6ssze)

A csillagpont Testek
Foldel Fold
L1
L2
pl L3
PEN
Rn = -
L1
L2
p! L3
N
- PE
)
Rn =

A tapforras, ugyanugy, mint a TT rendszerben (I. el6z6ekben) foldelt. A léte-
sitményben, minden testet és idegen vezetdképes részt a nullavezetdvel dsz-
szekdtnek. A TN rendszerek kilonbdzd valtozatai a kdvetkezdk:

TN-C rendszer

A nullavezet6t és a véddvezetdt kdzos, Un. PEN (Protective Earth and
Neutral=véddévezets és nullavezetd) vezet6ben egyesitik. Ez a rendszer a

10 mm? keresztmetszetnél kisebb vezetSk és hordozhatd késziilékek eseté-
ben nem alkalmazhato.

A TN-C rendszer hatasos egyenpotenciall kdrnyezetet igényel a létesitmé-
nyen belll, lehetdleg egyenletesen elosztott foldelésekkel (foldelékkel), mivel
a PEN vezet6 egyben a nullavezetd is, és igy a fazisok kiegyenlitetlen aramai,
valamint a harmadik harmonikus (és tdbbsz6rdsei) aramok is terhelik.

A PEN vezetét tehat a Iétesitményen belll szamos foldeléssel kell dsszekdtni.
Mivel a nullavezetd egyben véddvezetd is, barmely megszakadasa, illetve el-
szakadasa élet- és vagyonveszélyt jelent.

TN-S rendszer

A TN-S rendszer (6tvezetékes) kialakitasa hordozhaté készulékek esetén
kévetelmény, minden olyan aramkérben, ahol a keresztmetszet kisebb

10 mm?-nél. Itt kildn nullavezetdt és véddvezetdt épitenek ki. Foldbe fek-
tetett kabelhaldzatoknal, amelyeket 6lomkopenyes kabelekkel Iétesitettek,
a véddévezetd altalaban az dlomkdpeny. Kilon PE és N vezetd (6t vezeték)
koételezd minden olyan, hordozhato készUlékeket ellatd aramkornél, ahol a
vezetd keresztmetszet 10 mm?-nél kisebb.
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Altalanos miiszaki informaciék

Erintésvédelmi rendszerek (TT, TN, IT)

TN rendszerek (a testeket a nullavezetdvel kétik 6ssze) (folytatas)

TN-C-S rendszer

Figyelem! A TN-C rendszernél a ,véddvezetd” funkciot a ,nullavezetd”
funkciohoz képest elényben részesitik. A PEN vezetét elsésorban mindig a
terhelés foldel6kapcsara kell kétni, és a nullavezeté kapcsaval mindig egy
athidaloval kell 6sszekotni.

A TN-C és TN-S ugyanabban a létesitményben is alkalmazhaté. A TN-C-S
rendszerben a TN-C (négyvezetékes) rendszer sohasem létesitheté a TN-S
rendszer (Gtvezetékes) utan, mivel a mogottes haldzatrészben a nullavezetd
barmely megszakitasa a védévezetd megszakadasat okozza az elmend ha-
|6zatrészben, és igy veszélyhelyzetet okozhat.

5 x 50 mm?2 L1
TN-C-S rendszer )
xJ L3
Lo N
PEN L PE
PE
16 mm2 6 mm?2 16 mm2 16 mm2
Y .~
M 1 [ i
Helytelen Helytelen
1 A TN-C rendszer nem kovetheti
- a TN-S rendszert!
4 x 95 mm?2
L1
A PEN vezet§ csatlakoztatasa L2
a TN-C rendszerben L3
PEN
16 mm?2 10 mm2 6 mm2 6 mm2
PEN PEN
N
Helyes Helytelen Helyes Helytelen
PEN nem csatlakoztathaté TN-C nem alkalmazhaté
a fogyaszto nullavezeté (N) csatlakozojara 10 mm* vezetS-

IT-rendszer kialakitasa
KOF/KIF

L1

W\

G

Y W\

sl d
— v

L3
L — N

gl

A
I

Az elengedhetetlen mikddések elhelyezése 3 fazisu,

3 vezetékes [T-rendszerben

keresztmetszet alatt

Ebben a rendszerben az éplletvilamossagi berendezések 6sszes teste PE

vezetéken keresztll van 8sszekotve a védoéfoldelével, mig a taptranszforma-

tor csillagpontja:

m vagy a foldtél szigetelt;

m vagy nagy értékU ellenallason keresztll (szokasosan 1000 ohm vagy még
tébb 50 Hz-en) foldelt.

Az IT-rendszer( foldelés tipus f6 jellemvonasa, hogy egy testzarlat fellépése-
kor a rendszer Uzemszinet, azaz megszakitas nélkul folyamatosan mdkodik.
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Termékszabvanyok

Altalanos miiszakiinformaciék

Tulfeszultség-védelem

Tulfeszlltség-korlatozé leirasa

A tulfeszUltség-korlatozd olyan eszkdz, amelyik a

bejévé nagy tranziens tulfeszlltséget lehatarolja

oly modon, hogy levezeti aramat a féldbe, és koz-

ben a rajta keletkezd tulfesziltség értékét korla-

tozza oly mértékre, amellyel az épuletvilamossagi

berendezéseket és készllékeket megovija.

A tUlfeszUltség-korlatozé szamos nem linearis ele-

met tartalmaz, példaul egyes tulfeszlltség-korla-

tozok varisztorokbdl épulnek fel.

A tulfeszUltség-korlatozo kikiszobdli a tulfeszilt-

ségeket:

m A kbz6s modut: az aktiv vezetdk (fazisvezetdk,
nullavezetd) és a fold kdzott fellépét.

m A differencial médut: az aktiv vezetSk kdzott
fellepét.

m Ha a tulfesziltség meghaladja az Uc kiisz6bszin-
tet, a tulfeszlltség-korlatozd — tipustdl fliggéen

m Nemzetkdzi szabvany IEC 61643-1, Magyaror-
szagon MSZ |IEC 61643-1.

Az elosztéhalézatra kapcsolt tulfesziltségvé-
delmi-eszkoz.

m Ez ajelenlegi (1998. marcius) szabvany 3 ter-
mékszabvanyon alapul, melyek a kdvetkezdk:
VDE 0675, NF C 61740/95, és UL 1449. A ha-
rom definialt vizsgalati osztaly:

01 |. vizsgalati osztaly: megfelelnek a névieges
levezetési aram (In), 10/350 ps feszUltségimpul-
zus és aramimpulzus (limp) igénybevételnek,

kllonbozé modon — levezeti az energiat a foldbe.
Differencial moéd esetén a tulfeszliltség energidja
egy masik aktiv vezetd elemre van iranyitva.

A tulfeszUltség-korlatozd belsd termikus védelem-
mel rendelkezik, amelyik véd az élettartam végén
fellépd teljes kiégés ellen. Fokozatosan, a normal
Uzemet jelentd szamos tulfesziltség kiallasa utan,
a tulfeszlltség-korlatozo vezetévé degradalddik.
Egy kijelzd jelzi a felnasznalé részére a kozeledd
élettartam végét. Néhany tipusnal ez a jelzés ta-
volra tovabbithato.

A rovidzarlat-védelmet, azaz a vezetdképes (tonk-
rement) tulfeszlltség-korlatozo levalasztasat, kil-
s@ tularamvédelmi eszkdz (megszakitd, olvado-
biztositd) biztositja, ha a levalasztas egy masod-
percen belll megtorténik.

0 Il. vizsgalati osztaly: megfelelnek a névleges
levezetési aram (In), 8/20 ps feszlltségimpulzus
és a teljes levezetési aram (Imax) igénybevétel-
nek,

o 1ll. vizsgalati osztaly: megfelelnek a kombinalt
hullamalak (1,2/50 ps; 8/20 ps) igénybevételnek.
A harom vizsgélati mdédszer nem ¢sszehason-
lithatd, hanem mindegyik eredeti az adott or-
szagban és sajat specifikacioval rendelkezik.
Sét, barmely gyarto hivatkozhat a harom osz-
taly barmelyikére.

Az MSZ IEC 61643-11 szabvanynak megfeleld tulfesziltség-korlatozé adatok

m Vizsgalati osztalyok: tulfeszlltség-korlatozd
vizsgalati osztélyozasa.

m In: névleges levezetési aram. Ez egy 8/20 us
|6kéhullam csucsértéke, amelyik keresztulfolyik
a tulfeszUltség-korlatozon. Alkalmas a tulfe-
szUltség-korlatozok osztalyozasara a |l. vizs-
galati osztaly szerint, és el&feltétele az I. és |l.
osztalyu vizsgélatoknak.

m Imax: teljes levezetési aram a ll. osztalyu vizs-
galat szamara. Egy 8/20 ps 16kéhullam csucs-
értéke, amelyik keresztulfolyik a tulfeszUltség-
korlatozéon és nagysaga megegyezik a Il. osztaly
Uzemi vizsgalati sorozataval. Imax nagyobb,
mint In.

m |c: szivargd aram vagy allandoé Gzemi aram. Ez
az az aram, ami a tulfeszultség-korlatozén akkor
folyik, ha a sajat allandd Uzemi probafesz(ilt-
ségének megfeleld feszlltségrdl taplaljuk (Uc),
barmely vizsgélati esetben. Az Ic a tulfeszliltség-
korlatozéban, az 6sszes védelmi egységén és
az dsszes benne kialakitott parhuzamos aram-
koron atfolyd aram dsszegének megfelel§ aram.

m limp: aramimpulzus. Egy csucsaram (Ipeak) és
,Q” terhelés, az tzemi probafesziiltségu terhe-
|ésnél. A tulfeszlltség-korlatozok osztalyozasa-
ndl, az |. vizsgélatnal alkalmazzak.

m Un: névleges halézati feszlltség. Ez az a fe-
szUltség, amelyet hivatkozasi feszUltségérték-
kent a haldzatokra megadnak, példaul 400/230
V a kisfeszlltségl haromfazisu haldzatokra. Al-
talanos alkalmazasban a fazis és a nullavezetd
kozott Uy-lal jelolt. Ez az U, érték szikséges
példaul Uc megvalasztasanal.

m Uc: Uzemi probafeszliltség. Ez egy maximalis
valoédi effektiv értékl (rms) vagy egyenfeszUlt-
ség, amely a tulfesziltség-korlatozét vedelmi
alkalmazéaskor folyamatosan igénybe veheti. Ezt
tekinthetjuk a tulfeszlltség-korlatozd névieges
feszlltségének.

m Up: feszUltségvédelmi szint. Ez az a paraméter,
amely jellemzd a tulfesziltség-korlatozd miko-
désére, azaz ekkorara korlatozza a feszlltséget
a kapcsain, és a felhasznald ezt az értéket kell,
hogy figyelembe vegye a készUlék kivalaszta-
sakor. Ez az érték nagyobb, mint a legnagyobb
fenndlld érték, ami a készllék feszlltségkorlato-
zasat mérik.

A 400/230 V-o0s haldzaton leggyakrabban alkal-
mazott értékek: 1 kV, 1,2 kV, 1,5 kV, 1,8 kV,
2 kV, 2,5 kV.

m Ur: maradék feszlltség. A feszlltség azon
csucsértéke, amelyik a tulfeszlltség-korlatozo
kapcsain mikodéskor, azaz a kistilési aram le-
vezetésekor megjelenik.

A tulfesziiltség-korlatozo jellemzdi Uc, Up, In és

Imax

m A tulfeszUltség-korlatozo vizsgélatara az egyes
orszagok szabvanyositasi szervezetei kilonbo-
z6 értékeket definialtak:

0 Lokdsfeszlltség-hullam: pl. 1,2/50 ps

0 Lokéaram hullamalakja: pl. 8/20 ps

0 Més 16kéhullam-értékek: 4/10 ps, 10/1000 ps,
30/60 ps, 10/350 ps...

Ha kilénb6z4 tulfesziltség-korlatozokat akarunk

6sszehasonlitani, akkor igen fontos, hogy ugyan-

olyan vizsgalatokat kiallt készulékeket vesstnk

ossze.
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Altalanos miiszaki informaciék

Tulfeszultség-védelem

Tllfeszlltség-korlatozok Iétesitési szabvanyai

Yo

Ue

<1mA In Tmax

Tulfeszultség-korlatozd
jelleggdrbéje

100%7
50 %

12,]]
S« 50

1,2/50 ps 16kéfeszUitség
hullamalakja

1

100

(us)

PR R

20

8/20 ps Iok&aram
hullamalakja

(s)

= Nemzetkézi: IEC 61643-12 Utmutato elékészii-
letben

= Nemzetkézi: IEC 60364 Epiiletek villamos be-
rendezéseinek létesitése

0 |[EC 60364-4-443: Légkdri vagy kapcsolasi
tulfeszlltségek elleni védelem. Ha egy éplilet-
villamossagi berendezés taplalasa szabadveze-
tékes vagy részben tartalmaz szabadvezetéket,
elére gondoskodni kell légkori tulfesziltség el-
leni védelem alkalmazasardél, mérlegelve a hely
villamveszélyességét (keraunic level), és az azt
befolyasold kiilsé korilményeket AQ 1
(>N,=nap/év példaul Ng=N,/20=1,25).

Berendezés
névleges kV
feszlltsége (1) V

01 |IEC 60364-4-443-4: KészUlékek kivalasztasa
épUletvillamossagi berendezésekhez.

Ez a szakasz a tulfeszlltség-korlatozé — a véden-
dé terhelések villamos szilardsagatol figgé — vé-
delmi szintjét (Up) segit kivalasztani.

A védelmi készllék névleges maradékfeszlltsége
nem haladhatja meg a szerkezetekre eldirt név-
leges II. [6k&feszlltség-allosagi osztalyt (normal
|6kofeszUltségnek kitett szerkezet):

Szerkezet elGirt névleges I6kéfesziiltség allésaga

Haromfazisa Kozéppontos Betaplalas vilamos Eloszto és Fogyaszto6i Specialisan
halézat®? halézat szerkezetei végaramkorok készilékek védett
IV-es I6kéfesziiltség- villamos szerkezetei ll-es l-es
allésagi osztaly lll-as 16kéfesziltség-  |6kbfesziiltség- 16ké6fesziltség-
allésagi osztaly allésagi osztaly allésagi osztaly
120-240 4 2,5 1,5 0,8
230/440 - 6 4 2,5 1,5
277/480
400/690 - 8 6 4 2,5
1000 - Rendszerlizemelteté mérndk éltal javasolt érték

KészUlékek kivalasztasa épuletvillamossagi berendezésekhez az IEC 60364-4-443-4 szabvany szerint

0 IEC 60364-5-534: vilamos szerkezetek kiva-
lasztésa és kivitelezése
Ez a szakasz a tulfeszlltség-korlatozo létesitési
feltételeit irja le:

— Az érintésvédelmi rendszertél figgben: A
tulfesziltség-korlatozd névieges fesziltsége
nem lehet kisebb, mint a beépitési hely valodi
maximalis Uzemi feszUltsége.

TT-rendszerben, ha a tulfeszliltség-korlatozé
az AVK terhelés fel6li oldalan van, az U,-nek
nagyobbnak kell lennie, mint 1,5 U,.

TN és TT-rendszerben, ha a tulfesziltség-korla-
toz6 az AVK taplalas felsli oldalan van, az U,-
nek legalabb egyenlének kell lennie 1,1 U,-lal.
[T-rendszerben, U, legalabb egyenlének kell
lennie a fazisok kézotti vonali U feszlltséggel.
U, a kiterjedt [T-rendszer fazisfeszUltsége (fazis
és a nullavezetd kozétt), de U, szamara az elé-
z6ek szerinti legnagyobb értéket kell valasztani.

— Az épuletvillamossagi berendezés 6 betap-
lalasanal: a tulfesziltség-védelmet a kdzcélu
kisfeszlltségu elosztohalozatrél taplalt épl-

letvillamossagi berendezés betéplalasanal az
MSZ 447 elbirasai szerint lehet elhelyezni, mi-
szerint a méretlen fogyasztdi haldzatba épitett
villamaram-levezetét az elsd tularamvédelmi
készulék utan (névleges arama legalabb 63 A,
flggetlen zarlati aram-megszakitoképessége
legalabb 50 kA) Ugy kell a févezetékre csatla-
koztatni, hogy azt a févezetékrdl vald leagazta-
tési pontjaval, valamint az épulet kdzponti EPH
csomopontjaval 6sszekdtd vezeték egylttes
hossza ne haladja meg az 1 m-t.

Ha a tulfesziltség-korlatozo egy foldzarlatve-
delmi berendezés fogyaszto feldli oldalara van
elhelyezve, pl. egy ,S” tipust AVK, akkor az AVK
I6kéarammal szembeni védettsége miatt 3 kKA-
esnél (8/20 ps) kisebbet ajanlatos hasznalni.

- Villamaram-levezetd jelenlétében: Ha a be-
taplalasnal villamaram-levezetd van beépitve, a
tulfesziltség-korlatozok alkalmazasakor tovabbi
— az egylttes mUkodést figyelembe vevs — jel-
lemzdket kell figyelembe venni (1. MSZ EN 1024;
IEC 61024-1 és MSZ IEC 1312; IEC 61312-1).
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Altalanos miiszakiinformaciék

Kabelek maximalis hossza a terhelés fuggvenyében

Nullazott/ TN rendszerben 230/400 V-os hal6ézat

A kodzvetett érintés ellen kismegszakitdval védett, nullazott rendszerben a kabelek maximalis hossza (méterekben).
A fazis =védbvezetd keresztmetszete / rézvezeték.

1. tablazat C60/C120 ,B” jelleggdrbe

A/ fazis névleges aram (A)

mm? 2 3 4 6 10 13 16 20 25 32 40 50 63 80 100 125
1,5 613 409 307 204 123 94 7 61 49 38 31 25 19 15 12 10

2,5 681 511 341 204 157 128 102 82 64 51 4 32 28 20 16

4 1090 818 545 327 252 204 164 131 102 82 65 52 Zal 33 26

6 818 491 377 307 245 196 153 123 98 78 61 49 39

10 818 629 511 409 327 256 204 164 130 102 82 65

16 818 654 523 409 327 262 208 164 131 105
25) 818 639 511 409 325 258 204 164
35 894 716 572 454 358 288 229
50 818 649 511 409 311

2. tablazat C60/C120 és NG125 ,C” jelleggdrbe

A/ fazis névleges aram (A)

mm? 2 3 4 6 10 13 16 20 25 32 40 50 63 80 100 125
1,5 307 204 153 102 61 47 38 3l 25 19 15 12 10 8 6 5
2,5 511 341 256 170 102 79 64 51 4 32 26 20 16 13 10 8
4 818 545 409 273 164 126 102 82 65 51 4 33 26 20 16 13
6 818 613 409 245 189 153 123 98 77 61 49 39 31 25 20
10 681 409 BilS 256 204 164 128 102 82 65 51 41 g8
16 654 503 409 327 262 204 164 131 104 82 65 52
25 786 639 511 409 319 256 204 162 128 102 82
35 894 716 572 447 358 286 227 179 143 114
50 818 639 511 409 325 258 204 156

3. tablazat C60/C120 és NG125 ,D” jelleggdrbe

A / fazis névleges aram (A)

mm? 1 2 3 4 6 10 13 16 20 25 32 40 50 63 80 100 125
1,56 438 219 146 110 73 44 34 27 22 18 14 11 9 7 5] 4 2
2,5 730 365 243 183 122 73 56 46 37 29 23 18 15 12 9 7 4
4 584 389 292 195 117 90 73 58 47 37 29 23 19 14 12 7
6 876 584 438 292 175 135 110 88 70 55 44 35 28 21 18 10
10 974 730 487 292 225 183 146 117 91 73 58 46 35 29 16
16 779 467 359 292 234 187 146 17 93 74 58 47 26
25 730 562 456 356 292 228 183 146 16 88 73 4
35 786 639 511 409 319 258 204 162 123 102 57
50 913 730 584 456 365 292 232 178 146 78

m IT rendszerben, kivitelezett N vezeték esetén hasznaljon 0,5-es szorzot
m IT rendszerben, ha nincs N vezeték, hasznaljon 0,72-es szorzot

m Sfazis: a fazisvezet§ keresztmetszete mm?-ben

m Sy a véddvezetd (foldelévezetd) keresztmetszete mm?2-ben

Hagyomanyos szamitasi mdédszer

A legtébb esetben ez a mdédszer elégséges, hogy
meghatarozzuk az aramkoérdk maximalis hosszat.
A modszer az Ohm-torvény alapjan a haldzatoldali
vezetdt Ugy tekinti, hogy a zarlatos fazis és a PE
vagy PEN vezetd kozotti feszUltség folyamatosan
legalabb a fazisfeszlltség 80%-a. Ez az egyUtt-
hat¢ altalanossagban magaban foglalja a teljes
halézat mogoéttes impedancigjat. KIF haldzat
esetén, amikor a PE vezet6t egyUtt vezetik a fazis-
vezetdkkel, a vezetd reaktanciaja elhanyagolhatd
az ellendllasahoz képest: ez maximum 120 mm?
vezetékkeresztmetszetig alkalmazhaté. Ezen érté-
ken felll az ellenallas az alabbiak szerint alakul:

keresztmetszet ellenallas

PE (mm?)
] 150 R+15%
magn
. 185 R+20%
240 R+25%
Stazis|

Lex SZ&Mitésa TN rendszer
esetén a hagyomanyos
szamitasi modszerrel

A maximalis vezetékhossz TN rendszerben az
alabbi 6sszefliggés alapjan szamithato:
_O,8XUOXSfa’zis

aho’l“f’x_pxﬁ +m)xla

0 Lay: Maximalis vezetékhossz m-ben

0 U, fazisfesziltség (230 V, ha a vonali feszultség
400 V)

— p: fajlagos ellenallas normal mdkodési hémeér-
sékleten:

— Cu vezetéknél: 22,5 103 Qxmm?2/m

— Al vezetéknél: 36 103 Qxmm?2/m

0 l,: aramerdsség (A), amely egyenld:

— a kismegszakitd magneses kiolddjat mikadtetd
értékkel

— az olvaddbetétet a meghatarozott idén belll ki-
olvaszto értékkel

0 M: Siazie/ Spe

0 Sy @ fazisvezetd keresztmetszete mm?2-ben

[ Spe: @ védOvezetd keresztmetszete mm?2-ben
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Altalanos miiszaki informaciék

Motorinditas és motorvédelem

A koordinacio tipusai

A koordinacio tipusat egy adott készUlékelren-
dezésre a megszakito zarlati kioldasat vagy a
magneskapcsolo tulterhelés-védelmi kioldasat
kdvetden az alkatrészek allapota hatarozza meg.
Az MSZ EN 60947-4-1 szabvany kétféle, 1-es

és 2-es tipusu koordinaciot, mig az IEC 947-6-2
szabvany tovabbi egy, teljes koordinaciot kulon-
bdztet meg, amelyek a kapcsolokészilékek zar-
latot kdvetd maximalisan megengedett karosoda-
sat hatarozzak meg.

A koordinacio tipusatél fuggetlentl alapvetd kove-
telmény, hogy a magneskapcsolé vagy a motorin-
ditd nem jelenthet veszélyt a kezelbszemélyzet és
a létesitmény szamara.

A koordinacio tipusai a kdvetkezdk:

1. tipusu koordinacié:

0 Személyzet és az installacié nem sérulhet.

0 Magneskapcsold és/vagy a hérelé meghibasodhat.
0 Ujrainditéas elétt esetleg a ledgazast javitani kell.

2. tipusu koordinacio:

0 Személyzet és az installacié nem sérulhet.

0 A ledgazas meghibasodasa nem megengedett,
a magneskapcsolo érintkezdinek enyhe dssze-
ragadasa megengedett, feltéve, hogy azokat
konnyedén szét lehet valasztani.

0 A leagazas bedllitasa, a hérelé karakterisztikéja
nem valtozhat meg.

0 A leagazas zarlati leoldas utan is tzemképes
marad.

0 Ujrainditas elétt elegendd egy egyszerdi ellen-
Orzés.

3. tipusu (teljes) koordinacio:

0 Személyzet és az installacié nem sérulhet.

0 Az indit6 leagazas készulékei nem sérllhetnek,
a hdérelé karakterisztikdja nem valtozhat meg, a
kontaktor érintkezéi nem ragadhatnak dssze.

0 Azonnali Ujrainditas lehetséges a motorinditd
elézetes vizsgéalata nélkul.

Milyen tipusu koordi-
nacié sziikséges?

Az alkalmazasra kerUlé koordin&cio tipusa az

Uzemvitel mUszaki jellemzdinek figgvénye, és gy

kell (optimalis médon) kivalasztani, hogy kielégit-

se a felhasznaldi igényeket és a koltségek szem-

pontjabdl is megfeleld legyen.

m 1. tipusu koordinacio:

0 villamos szempontbdl szakképzett kezelésze-
mélyzetet igényel,

[ csOkkentett méretl és koltségU kapcsolo-
készUlék alkalmazhato,

[ a készUlék a zarlatot kdvetden javitas vagy
egyes alkatrészek cseréje nélkil Uzemelésre al-
kalmatlan.

m 2. tipusu koordinacio:

[ a zarlatot kdvetben a készUlék a tovabbi Uzem
szempontjabdl csekély karbantartast igényel.

Alkalmazasok

A motorvédelem tobb
lehetséges megolda-

sa kozll a megszaki-

16 + kontaktor + hékioldd'
készllékkombinacio alkal-
mazasa szamos elénnyel
rendelkezik.

A motor vezérlése és védelme egy, kettd, harom

vagy négy készllékbdl allhat, amelyek egy vagy

t6bb funkcidval rendelkezhetnek.

Tobb készilékbdl all6 motorvédelem esetén a

készulékek koordinaciéjat az alkalmazas opti-

malis védelme érdekében biztositani kell.

Motoros leagazas védelmének kivalasztasa ese-

tén szamos paramétert kell figyelembe venni,

amelyek flggenek:

m az alkalmazastdl (hajtott gép tipusa, mikodési
biztonsag, mikddtetések szama stb.),

m az alkalmazas altal igényelt folyamatos tizem-
viteltél,

m a betartando érintésvédelmi- és biztonsagtech-
nikai szabvanyoktol.

Az igényelt villamos funkciok igen eltéréek lehetnek:

m Inditas, normal Uzem, ledllas véletlen kioldas
nélkul, mikdzben a vezérlésre vonatkozé kdve-
telmények tovabbra is teljesliinek, a mikddte-
tések szama, a folyamatos Uzemre és a bizton-
sagra vonatkozé kdvetelmények (vészleallas)
illetve a ledgazas és a motor védelme, levalasz-
tasi funkcio a karbantartasi munka biztonsagos
elvégzése érdekében.

Alapvédelmi rendszer:

megszakité + kontak-
tor + hékioldo

Elényei

A készUlékkombinaciok alkalmazasa megkdnnyiti

a készlilékek beépitését, illetve a mikodtetést és

a karbantartast, mivel:

m a karbantartasra forditott munkaidé csdkkent-
hetd: megszakitd alkalmazasaval, mellyel a
kiolvadt biztositd cseréje és a (klldnbdz4 tipusu
és méretl) olvadodbiztositok raktarkészleten tar-
tasa elkertlhetd,

m jobb Uzemviteli tulajdonsag: a hiba kikliszobolé-
se és a motorindité ellenérzése utan a villamos
berendezés azonnal visszakapcsolhato,

m az esetenként szlkséges tovabbi kiegészitd ke-
szllékek beépitése kdnnyen végrehajthato,

m mindharom fazis kikapcsolasa biztositott (ezzel
az ,egyfazisu” taplalas lehetésége megeldzhetd),

m a magneskapcsold meghibasodasa (pl. az
érintkez6k Osszehegedése) esetén a teljes ter-
hel6aram (a megszakitoval) kikapcsolhato,

m reteszelési lehetség,

m klldnb6zb tavijelzési lehetéség.

m A motorinditd jobb védelme tularamok ellen
kuldndsen kapocszarlatok bekdvetkezésekor,
mivel ilyenkor a zarlati aram a motor névleges
aramanak 30-szorosét is elérheti.

m Aram-védékapcsoldk beépitésének lehetdsége:

0 tlzveszély megel&zése (500 mA érzékenységl
AVK beépitése)

0 a motor tdnkremenetelének megelézése a fold-
zarlati aramok korai érzékelésével (300 mA-30
A érzékenységli AVK beépitése)

1: Az esetek tobbségében a zérlat a motor kapcsainél kdvetkezik be, igy a zérlati aram értékét a kabel és a motorinditd vezetékezésének impedancidja csokkenti,
ezért ezeket kapocszarlatoknak nevezik.
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Motorinditas és motorvédelem

1,06-1,20 1,

A hékioldd kioldasi

jelleggorbéje

A kabel termikus

hatérarama

A hékioldd hatararamai

A megszakité és a kontaktor készulék-
kombinacié zarlati megszakitoképessége
MA tipusu kioldéegységgel szerelt
megszakitd kioldasi gorbéje
(zarlatvédelmi készUlék kioldasi gorbéje)

Megszakitd X A —
Zarlatvédelmi Az inditasi
kioldoegyseg periodus
vége

Kontaktor L E

1 —
Hokioldo 10s V ﬁ

<\/\/
| ¢

Kabel | \
Motor 20— kB

30 ms - >

- s "

A megszakitd + kontaktor + hékioldd készulékkombinacié kioldasi

!

A megszakité zarlati megszakitoképessége

jelleggodrbéje!

Osszefoglalas

A megszakité + kontaktor + hékioldd' készulék-
kombinacié motoros leagazasok vezérlésére és
védelmére kifejezetten alkalmas, ha:

m a létesitmény karbantartasi tevékenységét
csOkkenteni kell, ami altaldban a tercier szektor
és a kis- és kbzepes méretl ipari tevékenysé-
get folytatd vallalkozasok esete;

m a munkafolyamat végrehajtasa kiegészité funk-
ciok beépitését igényli;

m karbantartasi igény esetén az Gzemviteli kove-
telmények a terhelés lekapcsolasanak lehetd-
Ségét irjak eld.

A megszakité és a
magneskapcsolé
készillékkombinacio
vagy motorindito
zarlati megszakito-
képessége

Compact t 1 MA tipusu kioldéegységgel szerelt megszakitd
& MA kiolds- A kioldasi gorbéje
egységgel 2 2 A hékioldd jelleggorbéje
3 A hékioldo termikus hatérarama
ylce

A hékioldd termikus hatararam jelleggérbéje a megszakitd
kioldasi gorbéjétél jobbra kell, hogy legyen.

A szabvanyok pontosan meghatarozzak azokat a

szempontokat, amelyeket a helyes 2. tipusu koor-

dinacié megvalositasa érdekében figyelembe kell

venni:

m a motorvédd-kapcsold hékiolddja és a megsza-
kito zarlatvédelmi kiolddja kdzétti koordinacio.
Az &bran lathato, hogy a hékioldd védelmére ez
akkor teljesul, ha annak termikus hatararam jel-
leggorbéje a megszakitd kioldasi jelleggorbéjétd|
jobbra helyezkedik el. A beépitett zarlatvédelem-
mel és hdkioldoval rendelkezd motorinditd eseté-
ben a koordinaciét a megfeleld tervezés biztositja.

m a magneskapcsold tularamvédelmi megszaki-
toképessége nagyobb kell, hogy legyen, mint a
megszakitod zarlatvédelmi kiolddegységén beal-
litott kioldoaram értéke;

Megszakité és kontak-
tor vagy motorinditd
készilékkombinacio
zarlati megszakitoké-
pessége

Egy megszakité + kon-
taktor készilékkombina-
ci6é megszakito-képes-
ségét nem lehet kiszami-
tani, értéke csak labora-
tériumi vizsgélatok alap-
jan hatarozhaté meg.
Ezért a Schneider Electric
a Multi 9 és az MA kiol-
doéegységgel szerelt
Compact NS megszaki-
tok és a kildénbdz6 motor-
indité készilékkombinaci-
Ok megszakitoképessegét
téblazatokban adja meg.

A vizsgalatban az a zarlati megszakitoképesség,
amelyet a flggetlen zarlati arammal kell sszeha-
sonlitani, a kdvetkezd lehet:

m a megszakitd + kontaktor készllékkombinacio
zarlati megszakitoképessége, ha a megszakitd
és a kontaktor fizikailag kdzel helyezkedik el
egymashoz (lasd 1. dbra) (ugyanabban a fiok-
ban, térrészben vagy motorvezérld szekrény-
ben). A készulékkombinacioé fogyasztéoldali zar-
lati aramanak értékét a kontaktor és a hékioldod
impedanciaja bizonyos mértékben korlatozza.
Ezért a készllékkombinacio féleg olyan aram-
kérokben hasznalhato, ahol a flggetlen zarlati
aram értéke meghaladja a megszakité zarlati
megszakitoképességének értékét. Gazdasa-
gossagi szempontbdl ez a tulajdonsag gyakran
jelentés megtakaritast eredményez.

1: A kontaktorra szerelt hékioldd készilékkombinaciot altalaban ,motorvédd-kapcsold”-nak nevezik.

m a megszakitd zarlati megszakitoképessége,
abban az esetben, ha a megszakitot és a
kontaktort egymastol tavol telepitették (lasd
2. abrat), mivel ilyenkor fennall a motorinditd és
a megszakitd kdzotti szakaszon a zarlat bekod-
vetkezésének veszélye.

\
.l
O}

2. dbra: kilén szerelt
megszakitd és kontaktor

\;
1. dbra: egymas mellé szerelt
megszakitd és kontaktor
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Motorinditas és motorvédelem

A megszakito pillanat-
mukddeésa zarlatve-
delmi kioldoaramanak
meghatarozasa

A motor inditésakor, kialakulé aramcsucs okozta
kioldas megel6zése érdekében a kiolddéaram be-

Kiegészité védelmi
funkciok

Hémérseklet-érzékeldkkel
megvalositott héfokvédelem

A kiegészitd védelmek a kdvetkezdk:

m a motorba épitett hdmérséklet-érzékeldk (teker-
csekbe, csapagyakra, légcsatornaba stb.)

m tobbfunkcids védelmi készlilékek (funkcidcso-
portok),

m szigetelés-ellendrzd készulék a motor mikddd
vagy allé allapotaban.

Hémérséklet-érzékel 6k

A hémérséklet-érzékeldk feladata a motor rend-
ellenes hdmérséklet-emelkedésének érzékelése
kodzvetlen méréssel. A hémérséklet-érzékeldk
altalaban a motor allérész tekercselésébe vannak
beagyazva (kisfeszultségl motorok esetén), a jel-
zéséket egy vezérld készllék dolgozza fel, amely
szlikség esetén a kontaktornak vagy a megszaki-
tonak kiolddparancsot ad (Id. abra).

Tobbfunkcids motorvédelmi készulék

A tdbbfunkcios készlilékek, tdbb érzékeld és

kijelz6egységhez csatlakoztatva, biztositjak a

motor és egyes funkciora a hajtott gép védelmét

is, amelyek:

m Tulterhelés;

m Forgorész-megszorulas, vagy tul hosszu indi-
tasi idé;

m Tulmelegedés;

m Fazisaszimmetria, faziskiesés, forgasirany;

m Foldzarlat (Gram-véddkapcsoldval);

m Uresjarasra futas, inditaskor blokkolt forgorész;

Elényei alapvetéen a kdvetkezOk:

m atfogd védelem, amely megbizhatd, hatékony és
allando fellgyeleti és vezérlési funkcidt biztosit;

m a motor mikddtetés Utemtervének hatékony
fellgyelete;

m riasztas-, és vezérlés jelzések;

m adatatviteli lehet6éség kommunikacios buszon
keresztUl.

Példaul: LT6 relé folyamatos feltigyeleti s ve-

zérlési funkcioval és adatatvitellel, vagy LUCM

tobbfunkciods vezérléegység és TeSys U kommu-

nikacios egység.

All6 motorok megel6z6 védelme

Ez a védelmi mdd az allé motor szigetelési szint-

jének mérését jelenti, igy az zem kdzben kiala-

kulo szigetelési hibak karos kdvetkezményei elke-

rlhetdk, ezek:

m biztonsagi rendszerekbe telepitett motorok si-
kertelen inditasa vagy rendellenes lzeme;

m termeléskiesés.

Ez fajta védelmi mod a nélkuldzhetetlen szolgal-
tatasokat biztosito és biztonsagi rendszerekbe
épitett motorok esetében kdtelezd, kuldndsen,

ha a motorok nedves vagy poros kérnyezetben
Uzemelnek. A védelem alkalmazéasaval meg-
elézhetd a motor inditasakor kialakulo testzarlat
miatti tdnkremenetele (az egyik leggyakrabban
eléforduld hibaforras), mivel a védelem jelzi, hogy
a motor kielégitd Uzemi viszonyainak helyredllitasa
érdekében karbantartasi munka szikséges.
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